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❏アジェンダ

富士通マイコン知ってる？富士通マイコン知ってる？

・・富士通マイコンの用途とプロダクトライン富士通マイコンの用途とプロダクトライン

・今回・今回MB91FV310AMB91FV310Aを選んだ理由を選んだ理由

FRFRマイコン基板マイコン基板仕様仕様

・・基板基板／ツール全体構成説明／ツール全体構成説明

MB91FV310AMB91FV310A／／312A312Aの仕様の仕様
・製品ブロック図・製品ブロック図

・製品の用途・製品の用途

USBUSBの活用の活用
・・USBUSB概要／動作説明概要／動作説明

・・USBUSB活用例活用例

開発環境開発環境

・開発環境説明／デバッグの流れ説明・開発環境説明／デバッグの流れ説明

μμTT--KernelKernel
・・RTOSRTOSのメリットのメリット

・機能説明・機能説明

FRFRマイコン基盤アプリケーション例マイコン基盤アプリケーション例

富士通マイコン製品紹介富士通マイコン製品紹介
・・USBUSB／／OSDOSDマイコン紹介マイコン紹介

・スタータキット「・スタータキット「bits potbits pot」紹介」紹介

・富士通マイクロエレクトロニクスブースの紹介・富士通マイクロエレクトロニクスブースの紹介
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❏❏富士通マイコン知ってる？富士通マイコン知ってる？
様 々 な 用 途 に 使 用 さ れ て い る 富 士 通 マ イ コ ン様 々 な 用 途 に 使 用 さ れ て い る 富 士 通 マ イ コ ン
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❏❏富士通マイコン知ってる？富士通マイコン知ってる？

デジタルイメージングデジタルイメージング

プ リ ン テ ィ ン グプ リ ン テ ィ ン グホームエンターテーメントホームエンターテーメント

イ ン ダ ス ト リ ーイ ン ダ ス ト リ ー

様々な用途に富士通マイコ様々な用途に富士通マイコ 富士通マイコンのプロダクトライ富士通マイコンのプロダクトライ
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◆◆遊べる面白いマイコン！遊べる面白いマイコン！
⇒⇒USBUSBホスト機能搭載ホスト機能搭載

ﾏｳｽ・ｷｰﾎﾞｰﾄﾞのﾏｳｽ・ｷｰﾎﾞｰﾄﾞのI/FI/F活用活用
⇒⇒OSDOSD機能搭載機能搭載

AVAV機器の機器のGUIGUIを体験！を体験！

❏❏どうしてどうしてMB91FV310AMB91FV310Aをを付属したか付属したか??

富士通マイコン富士通マイコン ––AVAVシリーシリー
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❏❏ F RF R マ イ コ ン 基 板マ イ コ ン 基 板 仕 様仕 様
基 板 仕 様 と 開 発 環 境基 板 仕 様 と 開 発 環 境
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❏❏まず、まず、FRFRマイコン基板の概略ですが、マイコン基板の概略ですが、

FRFRマイコンマイコン

(MB91FV310A)(MB91FV310A)

拡張拡張I/OI/Oコネクタコネクタ

アナログアナログRGBRGB

シリアルシリアル--USBUSB変換変換ICIC

USBUSBホストホスト

USBUSBファンクションファンクション 拡張拡張I/OI/Oコネクタコネクタ デバッグ用デバッグ用USBUSB
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❏❏ＦＲマイコンＦＲマイコンのの学習学習のためにのために、、

3.3.わかり易い文献わかり易い文献 ・・ ・・ ・・ マニュアル・データシート・ＦＲ特集記事マニュアル・データシート・ＦＲ特集記事

2. 2. 入手容易な入手容易な

プログラム開発環境プログラム開発環境

・・ ・・ ・・ WebWebよりフリーダウンロードよりフリーダウンロード

統合開発環境統合開発環境(SOFTUNE)(SOFTUNE)

リアルタイムＯＳリアルタイムＯＳ( ( μμTT--Kernel) Kernel) 

1.1.すぐに動かせる環境すぐに動かせる環境 ・・ ・・ ・・ FRFRマイコン基板マイコン基板

サンプルプログラムサンプルプログラム

http://www.cqpub.co.jp/interface/default.asp
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❏❏ＦＲマイコンＦＲマイコンのの学習学習のためにのために、、

専用ダウンロードサイ専用ダウンロードサイ
......を用意しました。を用意しました。
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❏❏ M B 9 1 3 1 0 AM B 9 1 3 1 0 A // 3 1 2 A3 1 2 A の 仕 様の 仕 様



Copyright 2008 FUJITSU MICRO ELECTORONICS LIMITED10

❏❏MB91310MB91310A/312AA/312Aシリーズのご紹介シリーズのご紹介

MB91MB91FVFV310310AAのブロック図のブロック図

高速高速処理処理（搭載マクロの制御，高速演算）（搭載マクロの制御，高速演算）
動作周波数動作周波数 40MHz 40MHz 

UARTUART××88chch
モード設定によりモード設定によりUART/SIOUART/SIOを切換え可能を切換え可能
・全二重ﾀﾞﾌﾞﾙﾊﾞｯﾌｧ・全二重ﾀﾞﾌﾞﾙﾊﾞｯﾌｧ

10bit10bit分解能Ａ／Ｄ分解能Ａ／Ｄ アナログ入力アナログ入力××88chch

ベースベースタイマタイマ××88chch
モード設定により以下の機能を切換え可能モード設定により以下の機能を切換え可能

・・16bitPWM16bitPWMタイマタイマ
・・16bitPPG16bitPPGタイマタイマ
・・32/16bit32/16bitリロードタイマリロードタイマ(32bit(32bit時は時は2ch2ch使用使用))
・・32/16bitPWC32/16bitPWCタイマタイマ(32bit(32bit時は時は2ch2ch使用使用))

16bit16bitフリーランイングタイマフリーランイングタイマ××1ch1ch
・・99種類のクロック選択種類のクロック選択
16bit16bitインプットキャプチャインプットキャプチャ××4ch4ch
・立上がり・立上がり//立下り立下り//両方のエッジ選択両方のエッジ選択
16bit16bitアウトプットコンペアアウトプットコンペア××4ch4ch

FLASHFLASH：：512KB 512KB 他にFONT用512KB

RAMRAM：：16KB16KB

インテリジェントインテリジェントOSDCOSDC

文字数文字数 17921792文字文字、文字色、文字色 512512色中色中1616色色
一画面最大表示一画面最大表示4242桁桁 ×× 1616行行
文字基本構成文字基本構成24 24 ×× 32 32 ドットドット

ドットクロック最大ドットクロック最大9090ＭＨＭＨzz

外部割込

クロック制御

RAM

Ａ/Ｄ

内内

部部

ババ

スス

Ｉ/Ｏポート

リロードタイ

ROM

多機能
タイマ

UART/SIO

DMAC

OSDC

32bit FR60 CPU32bit FR60 CPUｺｱｺｱ

DMADMAコントローラコントローラ××5ch5ch
UART/SIO,USBUART/SIO,USB--Function(BulkFunction(Bulk--IN/OUT)IN/OUT)

USB
ﾌｧﾝｸｼｮﾝ

USB
ホスト

OHCIOHCI準拠準拠USB HOSTUSB HOST
8KB8KBバッファ搭載バッファ搭載

USBUSBファンクションファンクション
Control,BulkControl,Bulk--IN/OUT,InterruptIN/OUT,Interrupt--ININ
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MB91310Aシリーズの主な用途 ＴＶ・モニタ制御ＭＣＵＴＶ・モニタ制御ＭＣＵ

OSDC

PWC

ＭＢ９１ＭＢ９１FVFV３１０３１０

時計タイ時計タイ
I2C

EE22PROMPROM//センセン

A/D センサセンサ
KEYKEYﾏﾄﾘｸﾏﾄﾘｸ

ＰＰＧLPLP

❏❏MB91310MB91310A/312AA/312Aシリーズのご紹介シリーズのご紹介
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❏❏ U S BU S B の 活 用の 活 用
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❏❏USBUSBとは？とは？
USBの特長

操作の容易性

Plug＆Play，Hot Plug，バス電源

シングルマスタ方式

ホストの指示でデータ転送

信号伝送

3.3V差動信号線(D+，D-)
電源線(Vbus[5V]，GND)

転送速度

Low speed(1.5Mbps)
Full speed(12Mbps)
High speed(480Mbps)

USB接続形態

USB Host :PC本体に搭載。
1台のHostに最大127Deviceを接続可(最大6階層）。

USB Hub :周辺機器の拡張。
USB Function  :周辺機器に搭載。

USB Phone

56Kbps-Modem

ISDN-TA

CATV-ModemHUB Class

DSC

PC本体

DVD HDD etc

Human Interface Class Imaging Class
Mass Storage Class

Class

Communication ClassPrinting Class

HUB Class
5m

5m

5m

5m

3m

5m

5m

Monitor Class

3m
Printer

USB Host

Keyboard

Monitor

１階層 ２階層 ３階層
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❏❏USBUSBアプリケーションアプリケーション

なしなし

オーディオや電話等オーディオや電話等
のリアルタイムが要のリアルタイムが要
求される転送に使用求される転送に使用
される方式。される方式。
バンド幅が保証されバンド幅が保証され
ており、最も優先されており、最も優先され
る転送タイプ。る転送タイプ。

アイソクロナス転送アイソクロナス転送

ありありエラー時の再送要求エラー時の再送要求

プリンタプリンタ,,スキャナスキャナ,,
デジタルカメラ等デジタルカメラ等
の大量のデータ転の大量のデータ転
送を行なう時に使送を行なう時に使
用される方式。用される方式。

キーボードキーボード,,ゲームゲーム
パッド等の転送にパッド等の転送に
使用される方式。使用される方式。
USBUSBデバイスが要デバイスが要
求する周期でホス求する周期でホス
トがデータ送信。トがデータ送信。

ホストがデバイス情ホストがデバイス情
報報((転送速度転送速度,,デバイデバイ
スクラス等スクラス等))を読み込を読み込
み、アドレスセットやみ、アドレスセットや
各種設定を行なう為各種設定を行なう為
に使用される方式。に使用される方式。
サポートは必須。サポートは必須。

主な用途主な用途

バルク転送バルク転送インタラプト転送インタラプト転送コントロール転送コントロール転送転送タイプ転送タイプ

USBUSBの転送タイプの転送タイプ

USBUSB転送速度とアプリケーション転送速度とアプリケーション

Low speed 1.5Mbps High speed 480MbpsFull speed 12Mbps
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❏❏FRFRマイコン基板から広がるマイコン基板から広がるUSB/OSDUSB/OSDマイコンマイコン

MB91305
ROM Less/64KB

LQFP-176
SDRAM I/F, ｷｬｯｼｭ4KB

FR60 64MHz

MB91660
FLASH 512KB/48KB

LQFP-120

MB90335
FLASH 64KB/4KB

LQFP-64

MB91310
FLASH 512KB/16KB

FR60 40MHz

USB Host or Function

USB Host or Function

MB91610
FLASH 512KB/32KB

USB Host or Function

LQFP-120

16LX 24MHz
FR80 32MHz

LQFP-144

OSD

USB Host + Function

FR80 32MHz

フォントフラッシュメモリ品で量産可能フォントフラッシュメモリ品で量産可能

FRFRマイコン基板搭載マイコン基板搭載

処理を高速化したい処理を高速化したい
ときにはときには……

小型化したい小型化したい
ときにはときには……

純粋に純粋にUSBUSBを使いを使い
たいときにはたいときには……

OSD

高機能な高機能なOSDOSDを使いを使い
たいときにはたいときには……

USB Function
フォント用Flashメモリ：16384文字
文字色：256色／65536色

OSD：Font用Flashメモリ：1792文字
文字色：16色／512色

富士通ブース
デモ展示中

富士通ブース
デモ展示中
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❏❏USBUSBマイコンマイコンででやれることやれること

USBUSBホストホスト機能機能
USBUSBホストホスト

USBUSB接続の装置の制御接続の装置の制御

USBUSBホストホスト

HIDHIDデバイスからの入力デバイスからの入力
USBUSBメモリの読み出しメモリの読み出し

データの記録データの記録
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❏❏USBUSBマイコンマイコンでやれることでやれること

USBUSBファンクションファンクション機能機能

USBUSBファンクションファンクション

シリアルポートシリアルポート
パラレルポートパラレルポート

の代用の代用

CommnucationCommnucation Device ClassDevice Class
Human Interface Device ClassHuman Interface Device Class

USBUSBファンクションファンクション

独自デバイス独自デバイス

プラグ＆プレイなプラグ＆プレイな
オプション装置のオプション装置の
追加追加
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❏❏ 開 発 環 境開 発 環 境
開 発 環 境 説 明開 発 環 境 説 明 // デ バ ッ グ の 流 れデ バ ッ グ の 流 れ
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❏❏FRFRマイコン基盤の開発環境の特長マイコン基盤の開発環境の特長

★★サンプルソフトでさらにお手軽サンプルソフトでさらにお手軽

★★ICEICE不要でお手軽不要でお手軽

★★USBUSB接続でお手軽接続でお手軽

★★統合開発環境統合開発環境SOFTUNESOFTUNEがタダでお得がタダでお得
コードサイズ制限無し！！コードサイズ制限無し！！

ノートノートPCPCで開発できるで開発できる

電源も不要電源も不要

組み立てたらすぐ開始組み立てたらすぐ開始

持ち運び自由持ち運び自由

PCPCさえあればすぐ開始さえあればすぐ開始

製品と同じ！！製品と同じ！！

http://www.cqpub.co.jp/interface/contents/2008/JA/200805.htm
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❏❏開発の流れ開発の流れ

USB接

コンパイラ／
アセンブラ／

リンカ

デバッグ情報
／ROMデータ

モニタデバッ

MCU
プログラ

サンプル
プロジェクト

統合開発環
SOFTUNE

MCU
プログラ

Cソース
モニタ

カーネル

ホスト

FRマイコン基

書込

デバッ

http://www.cqpub.co.jp/interface/contents/2008/JA/200805.htm
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❏❏ μμ TT -- K e r n e lK e r n e l
R T O SR T O S の メ リ ッ ト ・ 機 能 説 明の メ リ ッ ト ・ 機 能 説 明
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❏❏μμTT--KernelKernel仕様準拠仕様準拠RTOSRTOSを使ってみよう！を使ってみよう！

μT-REALOSμT-REALOS

RTOS RTOS 未使用の場合未使用の場合 RTOS RTOS 使用の場合使用の場合

μμTT--KernelKernelの使用メリットの使用メリット

標準デバイスドライバ仕様に従ったドライバ開発で、標準デバイスドライバ仕様に従ったドライバ開発で、再利用性が向上再利用性が向上

μμTT--KernelKernel適合検査による強い標準化により、適合検査による強い標準化により、移植性が向上移植性が向上

RTOSRTOSを導入することでソフトウェアの部品化ができ、を導入することでソフトウェアの部品化ができ、品質が向上品質が向上

http://www.cqpub.co.jp/interface/default.asp
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❏❏μμTT--KernelKernel仕様準拠仕様準拠RTOSRTOSを使ってみよう！を使ってみよう！

SSOFTUNEOFTUNE μμTT--REALOS/FRREALOS/FR 体験版体験版

統合開発環境上で開発できるカーネル、開発支援ツールを統合開発環境上で開発できるカーネル、開発支援ツールを無償提供中！無償提供中！

モニタリング機能モニタリング機能

一定間隔でのタスク遷移状態を表示一定間隔でのタスク遷移状態を表示

コンフィギュレータコンフィギュレータ

使用するカーネル機能を設定使用するカーネル機能を設定

デバッグ画面デバッグ画面

オブジェクト状態オブジェクト状態
表示機能表示機能

カーネルオブジェクトの状態を表示カーネルオブジェクトの状態を表示

http://www.cqpub.co.jp/interface/default.asp
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❏❏μμTT--KernelKernel仕様準拠仕様準拠RTOSRTOSを使ってみよう！を使ってみよう！

SSOFTUNEOFTUNE μμTT--REALOS/FR REALOS/FR の特長の特長

μμTT--KernelKernel間の完全互換性間の完全互換性
TT--KernelKernelややMP TMP T--KernelKernelとの高い互換性との高い互換性

独自の最適化機能により、従来の独自の最適化機能により、従来のμμITRONITRONに比べ、約に比べ、約2/32/3
（当社比）のメモリサイズを達成（当社比）のメモリサイズを達成

独自のタスク単位での電力制御機能とチューニングツール独自のタスク単位での電力制御機能とチューニングツール
（（SOFTUNE CoacherSOFTUNE Coacher）により、省電力化を実現）により、省電力化を実現

μμITRONITRON互換互換APIAPIにより、により、μμITRONITRON上のアプリケーションプ上のアプリケーションプ
ログラムを実行可能ログラムを実行可能

「μT-Kernel」

「省メモリ」

「省電力」

「μITRON互換」

http://www.cqpub.co.jp/interface/default.asp
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1位 赤外線学習リモコン・データ
取得と再現のデータベース化

2位 プログラマブル・
クロック・ジェネレータ

3位 大声クイズ用早押判定機
「早押し君大声エディション」

・4位 パラシュート・ポインティング
・ゲーム

・4位 カラー・スロット・ゲーム
・4位 USBホスト・

デモ・プログラム

FRFR基板コンテスト基板コンテスト

❏❏FRFRマイコンマイコン基板基板ののアプリケーションアプリケーション作例作例

初音ミク初音ミク
アニメションアニメション

ブロックバスターブロックバスターディジタル・フォト・フレームディジタル・フォト・フレーム

鉄道模型用コントローラ鉄道模型用コントローラ

InterfaceInterface記事作例記事作例
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❏❏FRFRマイコン基板から広がるマイコン基板から広がるUSB/OSDUSB/OSDマイコンマイコン

MB91305
ROM Less/64KB

LQFP-176
SDRAM I/F, ｷｬｯｼｭ4KB

FR60 64MHz

MB90335
FLASH 64KB/4KB

LQFP-64

MB91310
FLASH 512KB/16KB

FR60 40MHz

USB Host or Function

MB91610
FLASH 512KB/32KB

USB Host or Function

LQFP-120

16LX 24MHz LQFP-144

OSD

USB Host + Function

FR80 32MHz

フォントフラッシュメモリ品で量産可能フォントフラッシュメモリ品で量産可能

FRFRマイコン基板搭載マイコン基板搭載

処理を高速化したい処理を高速化したい
ときにはときには……

小型化したい小型化したい
ときにはときには……

OSD

高機能な高機能なOSDOSDを使いを使い
たいときにはたいときには……

USB Function
フォント用Flashメモリ：16384文
文字色：256色／65536色

OSD：Font用Flashメモリ：1792文
文字色：16色／512色

富士通ブース
デモ展示中

MB91660
FLASH 512KB/48KB

LQFP-120
USB Host or Function

FR80 32MHz

富士通ブース
デモ展示中

純粋に純粋にUSBUSBを使いを使い
たいときにはたいときには……
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❏❏例えば、例えば、MB91660MB91660シリーズシリーズを選んだ場合、を選んだ場合、

3.3.わかり易い文献わかり易い文献 ・・ ・・ ・・ マニュアル、データシート、マニュアル、データシート、

アプリケーションノート、アプリケーションノート、etcetc

2. 2. 入手容易な入手容易な

プログラム開発環境プログラム開発環境

1.1.すぐに動かせる環境すぐに動かせる環境 ・・ ・・ ・・ bits potbits pot--Black(Black(ネット販売中！ネット販売中！))

サンプルプログラムサンプルプログラム

・・ ・・ ・・ WebWebよりフリーダウンロードよりフリーダウンロード

統合開発環境統合開発環境(SOFTUNE)(SOFTUNE)
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❏❏BitsPotBitsPotのデモをのデモを本日本日展示中展示中

ミサイルランチャーミサイルランチャー

(HID(HIDクラスのデバイスクラスのデバイス))
bits pot blackbits pot black

MiniMini--HostHost機能制御機能制御

富士通ブースにて、ミサイルランチャーのデモを展示中！富士通ブースにて、ミサイルランチャーのデモを展示中！

詳細は、富士通ブースにお寄りください。詳細は、富士通ブースにお寄りください。

US
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❏❏ぜひ、富士通ブースにお越しください！ぜひ、富士通ブースにお越しください！
●●32bit32bitマイコンマイコンFRFRファミリファミリ

■■USB2.0 HOSTUSB2.0 HOST機能と機能とOSDOSD機能の紹介機能の紹介

⇒①⇒①制御ボード玩具を制御ボード玩具をUSBUSBでコントロールでコントロール

⇒②⇒②USBUSBメモリからメモリからWAVEWAVEファイルを再生し、ファイルを再生し、

OSDOSDで操作。で操作。

■■HDMIHDMI--CECCEC機能の紹介機能の紹介

⇒⇒HDMIHDMI--CECCEC機能でリモートコントロール機能でリモートコントロール

●●FRAMFRAMマイコン・小ピンマイコン・小ピン88bitbitマイコンマイコン

☐☐FRAMFRAMのの不揮発性をアピール紹介不揮発性をアピール紹介

⇒⇒オセロで実感オセロで実感FRAMFRAMの不揮発性の不揮発性

電源カット後もオセロ継続対戦！電源カット後もオセロ継続対戦！

☐☐FF²²MCMC--8FX 8FX 小ピン小ピン MB95200MB95200シリーズ紹介シリーズ紹介

⇒⇒スタータキットのデモ展示スタータキットのデモ展示 プレゼントも！プレゼントも！

●●μμTT--KernelKernel・開発ﾂｰﾙ・ﾏｲｺﾝ教育・開発ﾂｰﾙ・ﾏｲｺﾝ教育

■■μμITRONITRON⇒μ⇒μTT--KernelKernel簡単移植！簡単移植！
⇒⇒TT--EngineEngineﾎﾞｰﾄﾞ上で移植を比較していますﾎﾞｰﾄﾞ上で移植を比較しています

■■開発ツール開発ツール
⇒⇒マイコン仮想開発環境マイコン仮想開発環境
⇒⇒ノンブレークノンブレーク11線式線式OnChipOnChipデバッガデモデバッガデモ

■■マイコン組込教育マイコン組込教育
⇒⇒スタータキットスタータキット bits potbits potシリーズシリーズ
⇒⇒ee--ﾗｰﾆﾝｸﾞﾗｰﾆﾝｸﾞ//FRFRﾏｲｺﾝﾎﾞｰﾄﾞﾏｲｺﾝﾎﾞｰﾄﾞ//jouetjouet blueblueﾎﾞｰﾄﾞﾎﾞｰﾄﾞ
⇒⇒各種セミナー各種セミナー
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•本資料に記載されている製品情報は2008年11月時点のものであり、今後、予告
なしに変更することがあります。また、製品の詳細な情報については、製品の
データシートまたはマニュアルをご覧ください。

•本資料の情報により生じた損害に関し、当社は一切その責を負いません。
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