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形式手法使用前の開発工程

コーディング
(コード)

コーディング
(コード)

コンパイル
(オブジェクト)
コンパイル

(オブジェクト)
実行

(実行形式)
実行

(実行形式)

要求分析要求分析 設計設計 実装実装 テストテスト

ローカル・ループが
あるので単独で評
価可能。直ぐに，評
価できるので要求
分析も，設計もコー
ドで考えるようにな
る。テスト工程さえ
も飲み込んでしまう。

ローカル・ループがないので単
独では評価できない、各作業は
やりっぱなしになる。すると、
バグが伝播して増殖する。

ここで、上流工程のバグ
がまとめて出る。
だから、グローバル・
ループが必要になる。

やりっぱなし期間を短くするために，グローバル・
ループの管理が必要になる。

グローバル・ループ
RUP等の繰返し開発ループ

実装のローカル・ループ
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形式手法使用後の開発工程

形式手法を導入することによりフィードバックがかかるようになる
繰り返し回数を少なく、繰り返し期間を長く取ることが可能になる

上位からの入力(仕様追加)に対して独自に作業を開始できる

技術として閉じるので、それぞれの作業の専門家が育つ

作業見積もり精度の向上

要求を出す人に直ぐフィードバックできる
要求自身の開発，要求開発に通じる

要求分析要求分析 設計設計 実装実装 テストテスト

動作仕様
動作モデル

動作仕様
動作モデル

動作モデル
タスク・モデル

動作モデル
タスク・モデル

要求を出す人
矛盾を解消する人
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形式手法使用前の変更対応

開発終了後の変更要求に対して上流
成果物は無力

仕様変更なのか、設計変更なの
か、バグなのか全てはソースコー
ドで判断する

自然言語の解釈は曖昧

メンテナンスされてない

実装担当者の負担は増え続けるだけ

実装担当者が何時までも居るとは限
らない

実行環境が何時までもあるとは限ら
ない

不具合

要求仕様書

設計書

ソースコード

テスト

市場要求

他社状況リバース
調査
再現
修正
デバッグ

顧客要望

修正バージョン
回避策
状況説明
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形式手法使用後の変更対応

上流成果物を有効に利用できる

動く上流成果物

メンテナンスは単なるコストでは
なくなる

仕様の問題か、設計の問題か、判断
することが出来る

早いレスポンス

見積もり精度の向上

影響範囲の分析精度の向上

不具合

要求仕様書

設計書

ソースコード

テスト

市場要求

他社状況調査
再現
修正
デバッグ

顧客要望

修正バージョン
回避策
状況説明

形式仕様形式仕様

動作モデル動作モデル

シミュレーション

モデル検査
モデル実行



7

Embedded & Real-Time Systems eSOL / RCS

© 2006 eSOL Research & Consultation services

イーソル株式会社イーソル株式会社
Research & Consultation servicesResearch & Consultation services

CONTACTCONTACT: : 
Office  : 03Office  : 03--53655365--1560  FAX : 031560  FAX : 03--53655365--15611561
EE--Mail Mail ：： Consult@eSOL.co.jpConsult@eSOL.co.jp

URLURL:   :   http://http://www.esol.co.jp/solution/consult/index.htmlwww.esol.co.jp/solution/consult/index.html


