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1．Zynqに内蔵されている 
A-Dコンバータ

● 内蔵A-Dコンバータの仕様
　Zynqには12ビットで1Msps（1秒間に100万回サン
プリング）できるA-Dコンバータが2チャネルと，オ
ンチップ・センサ（温度センサと電源センサ）がセッ
トで実装されています（図1）．内蔵されているA-Dコ
ンバータは，Xilinx Analog to Digital Converter（以
下XADC）と呼びます．

　Zynq内蔵のXADCは，図2に示すようにPS部（プ
ロセッサ部分）でもなくPL部（FPGA部分）でもなく，
一つのハードウェア・モジュールとして存在します．
Zynqだ け で な く，7シ リ ー ズ のFPGA（Artix 7，
Kintex 7，Virtex 7）も同じようにハードウェア・モ
ジュールとして実装されています．
● A-Dコンバータの入力ピン
　Zynqでは，A-Dコンバータの入力ピンとして専用
の1ポート（VP_0/VN_0）とあらかじめ決まっている
補助入力用の16ポート（VauxP [15：0]/VauxN [15：
0]）を使用して，外部アナログ入力をA-D変換するこ
とができます．
　取得したデータはDRP（ダイナミック・リコンフィ
ギャラブル・ポート）インターフェースを通じて，ロ
ジック部分からXADCのレジスタにアクセスするこ
とができます．またJTAGインターフェースを使って
JTAG経由でもXADCにアクセスできます．これに
よりFPGAをコンフィグレーションしなくても，
FPGAコンフィグレーション用のダウンロード・ケー
ブルをつないでA-Dコンバータにアクセスすること
ができます．
　さらにZynqには，PS部からXADCに直接アクセ

図1　Zynq-7000および7シリーズ内蔵のA-Dコンバータの構成

温度センサ

VP/VN

VAUXP/VAUXN［0］

VAUXP/VAUXN［1］

VAUXP/VAUXN［14］

VAUXP/VAUXN［15］

電源センサ オンチップ・
リファレンス電源1.25V

MUX

MUX
レジスタ

DRP
インター
フェース

JTAG

FPGA

12ビット
1Msps
A-Dコンバータ A

12ビット
1Msps
A-Dコンバータ B

図2　Zynq-7000でのXADCの配置
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第5章 安価な評価ボードZYBOを使ってLinux上からA-D変換入力を試す

　Xilinx社製FPGAには，A-Dコンバータを内蔵した品種が以前からありました．最新製品ラインナップである
Zynq-7000および7シリーズFPGAにもA-Dコンバータは内蔵されています．このA-Dコンバータには温度センサ
などがハードウェア・モジュールとして実装されており，Zynqで自分自身の温度を監視することも可能です．今
回は評価ボードZYBOを使って，Zynqに内蔵されているA-Dコンバータを活用し，アナログ入力信号を測定した
事例を紹介します．
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ARMコア搭載FPGAにもADCが内蔵！


