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1．EZ-USB FX3の概要

● EZ-USB FX3とはどんなデバイスか？
　Cypress Semiconductor（ 以 下Cypress）社 か ら 発 
売 さ れ て い るUSB 3.0コ ン ト ロ ー ラEZ-USB FX3 
CYUSB3014（以下FX3）はUSB 3.0の難しいところを
すべてワンチップに集積したようなデバイスです．
ユーザは物理層やリンク層でどういうロジックが動い
ているかを一切知らなくても（実は筆者も全く分かっ
ていない）USB機器の開発ができるので，その名の通
りイージーな開発が可能です．
　FX3の中には図1のように，200MHzで動作する
ARM926EJコ ア を 中 心 に，512Kバ イ ト のSRAM，

USB 3.0の ホ ス ト/タ ー ゲ ッ ト・ コ ン ト ロ ー ラ，
GPIFII，I2C，UART，SPI，I2Sなどが入っています．
　外部インターフェースのうちGPIOは全部で56本あ
り，FPGAと接続するためのデータ・バスや制御信号
として使えます．GPIOはCPUの命令でアクセスでき
るほか，GPIF II（General Purpose Interface 2）とい
うプログラマブル・ステート・マシンによって，自動
的に動作できるようになっています．すなわち，エン
ドポイントの送受信に使われるデータは，GPIF IIが
DMAを起して自動的にアクセスすることで，高いパ
フォーマンスを実現します．
　ここでは，筆者が開発したFX3搭載Artix-7評価
ボード（写真1）を例に，FX3とFPGA間の高速なデー
タ転送のやり方を紹介します．

32
エンド
ポイント

GPIF II
HS/FS

ペリフェラル

SS
ペリフェラル

HS/FS/LS
OTG ホスト

ARM926EJ-S

JTAG

UART SPI I2S

SRAM
512K
バイト

U
S
B
 イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

EZ-Dtect

CTL［12：0］

INT#
RESET #

T
D
I

T
D
O

T
R
S
T
#

T
M
S

T
C
K

DQ［31：0］/
DQ［15：0］

PMODE［2：0］

OTG_ID
SSRX -
SSRX +
SSTX -
SSTX +
D+
D-

I2
C
_S
C
L

I2
C
_S
D
A T
X
R
X

C
T
S

R
T
S

I2
S
_C
LK

I2
S
_S
D

I2
S
_W
S

I2
S
_M
S
C
LK

S
S
N

S
C
K

M
IS
O

M
O
S
I

FSLC［0］
FSLC［1］
FSLC［2］
CLKIN

CLKIN_32
XTALIN

XTALOUT

I2C

LS：ロースピード
FS：フルスピード
HS：ハイスピード
SS：スーパースピード

図1　EZ-USB FX3 CYUSB3014のブロック図
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USBコントローラIC＋FPGAで構成特集

第3章 手軽にUSB 3.0接続できて高速データ転送ができる

　USBコントローラとCPUを内蔵した単体コントローラICとして，Cypress Semiconductor社のEZ-USBシリー
ズがあります．最新デバイスであるEZ-USB FX3を使えば，USB 3.0のスーパースピードに対応した周辺機器を手
軽に実現できます．ここではEZ-USB FX3とFPGAを接続して，大量のデータを高速で転送できるシステムの設
計事例について解説します．

EZ-USB FX3の基本的な使い方と 
基板設計の注意点
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