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● ビデオ・インターフェースもディジタルへ
　長らくアナログの世界が続いたビデオ信号の世界
も，2011年7月24日にアナログTV放送が終了して以
降，一気にHDMIの普及が加速した感じがあります．
既にほとんどの家庭では，HDMI端子を装備したTV
をお持ちでしょう．そうです，ビデオ・インター
フェースもディジタルの時代なのです．
　パソコンでよく使われるビデオ・インターフェース
も，アナログRGBからDVIへ，そしてHDMIやDisplay 
Portに移り変わってきました（図1）．
　これから映像表示機能を持ったシステムをFPGA
ベースで設計開発しようとされるそこのあなた！いつ
までもアナログRGBのままでいいのですか？ 
● まずは規格概要の把握から…
　ディジタル・ビデオ・インターフェースを採用する
には，まずはその規格について理解しなければなりま
せん．アナログとは全く異なる技術の上にディジタ
ル・ビデオ・インターフェースがあるように思われが
ちですが，実はその基本的な考え方はアナログでも
ディジタルでも共通したのものが多数あります．
　そこで第1章では，ディジタル・ビデオ・インター
フェースを理解する上で必要なアナログ時代から共通

したキーワードを解説します． 
　そして第2章でディジタル・ビデオ・インター
フェースとしての仕様概要を解説します．どんな高速
差動信号が採用されているのか，DVIとHDIMI，
DisplayPortはそれぞれ何が違うのかを解説します．
● ディジタル化への道その1 〜トランスミッタICを

搭載〜
　既存のアナログ・ビデオ表示システムにディジタ
ル・ビデオ・インターフェースを採用するてっとり早
い方法は，トランスミッタICの採用です．
　第3章では，市販されているDVI/HDMIトランス
ミッタ/レシーバICの使い方を解説します．まずは
DVIトランスミッタとして定番のTFP410（Texas 
Instruments社，写真1），DVIとアナログRGB出力
の両方が同時に表示できるCH7301C（Chrontel社），
そしてHDMIトランスミッタとしてよく使われてい
るADV7511（Analog Devices社， 写 真2）， 最 後 は
DVIレシーバとしてSTDP602x（STMicroelectronics
社）の使い方を解説します．
● ディジタル化への道その2 〜 FPGA直結〜
　搭載するFPGAがDVIやHDMIで採用されている
TMDS（Transition Minimized Differential Signaling）
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図1　
アナログRGB出力からDVへ，そしてHDMI，DisplayPortへ
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に対応していれば，トランスミッタICは不要で
FPGAとDVI/HDMIコネクタを直結可能です．さら
にFPGAに，1.62Gbps対応のギガビット・トランシー
バが1チャネルでも内蔵されていれば，最もベーシッ
クな仕様（RBR： Reduced Bit Rate，1レーン）のDisplay 
Portも直結可能になります．第4章では，FPGAと
DVI/HDMI，DisplayPortを直結（写真3，写真4）す
る方法について解説しています．
　また，DVI/HDMIに直結まではできなくても，ほ

かの高速差動信号モードでDVI相当のタイミングを
作り出し，レベル変換ICでDVI信号レベルに変換し
て表示することも可能です（写真5）．この方法につい
ても第4章で解説しています． 
● FPGAでDVI/HDMIを表示する方法
　まだまだあります！
　第5章では，入門向けFPGA評価ボードDE0に，
抵抗とコンデンサを追加しただけでDVI表示が可能
か実験します．まさに「そんな回路でDVI表示ができ
るわけがない！」と叫びたくなる外付け回路です．
　第6章はDVI/HDMIのより本格的な応用事例とし
て，高解像度CMOSカメラをHDMIに変換して出力
し，それをHDMIで入力して画像処理が可能なFPGA
評価ボードを紹介します．FPGAにHDMIトランス
ミッタ機能とレシーバ機能の両方を実装しています．
面白い応用例として，フルHDインベーダ・ゲームも
動いています！（写真6）
● お手元のFPGAボードのアナログ・ビデオ出力を

ディジタルに！
　あなたのお手元に，まだアナログRGB出力のまま
のFPGAボードがありませんか？そしていつディジ
タル・ビデオ・インターフェースに切り替えますか？

『今でしょ！』

DVIコネクタ

TFP410

写真1　定番DVIトランスミッタTFP410
→第3章で解説

HDMIコネクタ

ADV7511

写真2　定番HDMIトランスミッタADV7511
→第3章で解説

写真6　フルHDインベーダ・ゲーム
→第6章で解説
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Pmod端子
につなぐ

写真3　FPGAとDVIを直結
ZedBoard+ZedBoard対 応フルカラーDVI出
力アダプタ
→第4章で解説

DisplayPort

写真4　FPGAとDisplayPortを直結
Arria GX用DisplayPort拡張ボード
→第4章で解説

ミニDVIと
してHDMI
コネクタ
を実装

MicroBoard
（裏面）

写真5　FPGAとレベル変換ICを介して
DVI接続
MicroBoard+MicroBoard用拡張ボード
→第4章で解説
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