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ソフトウェア・シミュレータ（ＩＳＳ）連携

ＰＣ環境にて実装ファームウェアを仮想メカ（３Ｄ）を活用して検証　　　　
　　ガイオテクノロジー社System-G連携キットを提供

実機ボード連携

実機ボードとPC（仮想メカ）をシリアル／パラレルＩＯで接続し、実装ファー
ムウェアをデバッグ検証　（カスタマイズ対応）

ファームウェア仕様シミュレーション

VisualSpecにより記述されたファーム／エレキ仕様モデルを仮想メカ
（３Ｄ）と連携しシミュレーション　（仕様検証）

メカモデルダイナミクス
シミュレータ 動作記述

アクチュエータモデル センサーモデル

機構シミュレータ（Virtual Mock Up)
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戦略的なメカトロニクス開発とは？

高付加価値な製品開発
　　・上流設計の重要性が増大
　　・ファームウェアの重要性が増加（ファームウェアによる高機能化）

多品種少量生産や製品の短寿命化への柔軟な対応
　　・開発期間短縮
　　・コストダウン
　　・早期機能把握

シミュレータの活用による仕様検証

　・ファーム仕様の検証を行うことで実装コードの変更を最小化

シミュレータの活用によるソフト検証

　　・3D-CADで設計された「メカ・モデル」を使って、デバッグ作業
を前倒しで行う　⇒　実機デバッグ作業を最小化

メカトロニクス機器開発に於ける課題

試作機メカがないとファームウエアが検証できない

デバッグのための試作機の数が足りない　（試作機のコスト大）
ファームウェアのバグとメカの問題の切り分けが困難
メカ／エレキ／ファームにそれぞれ開発要素があり、開発の進捗に
伴い仕様の変更を余儀なくされることが多い
　　　－仕様の一部が未確定のまま開発に着手することも多い
　　　－メカ／エレキ／ファーム間の仕様の不整合が発生し易い
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統合検証

エレキ開発エレキ開発 メカ開発メカ開発

メ カ ・ エ レ キ ・ フ ァ ー ム 仕 様 検 証メ カ ・ エ レ キ ・ フ ァ ー ム 仕 様 検 証

仮 想 メ カ 検 証仮 想 メ カ 検 証

実 機 検 証

仕 様 検 討

　実機ベースの開発　実機ベースの開発 シミュレータの活用シミュレータの活用

試作回数の大幅な削減

新製品開発期間の短縮化
（迅速な市場投入の実現）

ファームウェア開発・検証の前倒し

実機試作検証前に製品検証を実現

試作機費用の削減

ファームウェア検証工数の削減
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問題解決のご提案

ICE
実機CPU 仮想メカ

System-G
実装ソフトのソースコード・デバッ

（ガイオ・テクノロジー社）

仮想メカ・シミュレータ

仮想試作環境による、実質的デバッグの前倒し
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開発ファーム デバッグ 開発期間短縮！開発期間短縮！
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